


Guia para la implementacion de Buenas Practicas Agricolas
(BPA) para el cultivo de Manzana

Miguel Quevedo Valle
Jefe Nacional
Servicio Nacional de Sanidad Agraria - SENASA

Gabriel Amilcar Vizcarra Castillo
Director General
Direccion de Insumos Agropecuarios e Inocuidad Agroalimentaria

Jorge Arturo Pastor Miranda
Director
Subdirecciéon de Inocuidad Agroalimentaria

Elaboraciéon de contenidos
Equipo técnico de la Subdireccion de Inocuidad Agroalimentaria

Servicio Nacional de Sanidad Agraria - SENASA

Av. La Molina 1915, La Molina

Teléfono: 3133300 anexo 1405 /1406

Correo electronico: inocuidad_agroal@senasa.gob.pe
www.gob.pe/senasa

Diselo y diagramacion: Secretaria Técnica
Todos los derechos reservados.

Permitida la reproduccion total o parcial por cualquier medio
siemprey cuando se cite la fuente.



Introduccion

El Codex Alimentarius defineinocuidad comola garantia
que los alimentos no causaran dafo al consumidor,
cuando se preparen y consuman de acuerdo con el uso
previsto. El acceso a alimentos inocuos es un derecho
de los consumidores, y es obligacion de todos los
participantes en la cadena productiva brindar alimentos
sanos.

Las buenas prdcticas agricolas son un conjunto de
recomendaciones técnicas aplicables a la produccion
primaria, procesamiento y transporte, orientadas a
obtener alimentos inocuos, proteger la salud humana
y el medio ambiente.

En los ultimos afios se ha destacado la importancia de
abarcar todala cadena agroalimentaria, desde el campo
hasta el consumidor final, debido a que los problemas

Brindar las pautas necesarias para laimplementacién
de las buenas practicas agricolas (BPA) para pequefios
productores de manzana.

de inocuidad de los alimentos pueden tener su origen
en la produccidn primaria. El Reglamento de Inocuidad
Agroalimentaria aprobado con Decreto Supremo N° 004-
2011-AG establece en su Articulo 14°: “Los productores
de alimentos agropecuarios primarios deberdn
implementar los lineamientos sobre Buenas Practicas
de Produccion e Higiene que establezca el SENASA”.

EISENASA ensurolde autoridad nacional, ha elaborado
un conjunto de guias de buenas practicas agricolas para
diferentes cultivos de consumo local y/o de exportacién.

Estas guian han sido desarrolladas para ser puestas
en practica por los productores agrarios mediante
recomendaciones amigables con el medio ambiente,
higiénicamente aceptables y econédmicamente
aplicables.
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Antes de instalar un cultivo de Manzana, se debe
conocer el historial del predio o lote y considerar lo
siguiente:

e Cultivos anteriores sembrados.

e Plagas que habitualmente se presentan en la zona
y en el cultivo.

e Obtenerinformacion sobre predios colindantes.

e No realizar actividades en zonas protegidas como
restos arqueoldgicos o reservas naturales.

¢ Nousar terrenos que antes fueron vertederos de
desechos, actividades relacionadas ala mineria, etc.

Como manejo del terreno, es importante tomar en
cuentalas actividades por realizar en el campo, las cuales
podrian afectar las zonas aledafias, poblaciones vecinas
y faunassilvestre del lugar.

Considerartodos los requerimientos del cultivo como
agua, clima, tipo de suelo, disponibilidad de personal de
campo ademas de accesibilidad al lugar seleccionado.

e Por tener un sistema radicular superficial, puede
desarrollar en terrenos poco profundos.

e Elaguaestancada le es perjudicial, por lo que debe
considerarse un adecuado drenaje en zonas que
pudieran anegarse por lluvias o riegos.

e ElpHdelsuelodebeserneutroaligeramente acido
entre 6y 7,y de preferencia con cierta cantidad de
materia orgdnica, profundo y de textura suelta,
porosay friable (franco o franco-arenoso).

anejo del
cultivo

Conrespectoalas condiciones climaticas en las cuales
lamanzano se adapta bien, tenemos:

e Elmanzano es una especie de fruta ampliamente
difundida a nivel mundial debido a su facilidad de
adaptacion a diferentes climasy suelos.

e Esresistente al frio y no necesita tanta cantidad
de calory luz para la maduracidn y prefiere climas
himedos.

e Lafloraciontienelugaren primavera, ylasfloresson
sensibles a las heladas.

Todo el terreno con pendientes mayores al 20% deben
ser nivelados. Luego de nivelar se debe eliminar los
restos vegetales que han quedado en el campo, piedras,
entre otros. Cuando el terreno esta nivelado se procede
al trazo de los surcos, los cuales deben ser definidos de
acuerdo con el distanciamiento de cada planta, y debe
facilitar las labores culturales asi como las sanitarias.

Cuando el manzano no estd sobre portainjerto (planta
franca), requiere de suelos profundos (1.20 a 1.50 m);
pero si estd injertado sobre membrillero, no necesita
tanta profundidad.

ElpHidealenelsueloesde6.5a7.5, franco arenoso,
con buena fertilidad y con subsuelo permeable.

Serecomienda unadensidad de siembraentre 2500 a
3000 plantas/ha ensiembras en eje, y entre 1200a 1700
plantas/ha en sistemas en espaldera.

Sélo en caso el terreno seleccionado lo necesite,
se recomienda construir un drenaje para eliminar el
excedente de agua en el suelo, y asi evitar que la planta

sufra de asfixia radicular, crezca clordtica, débil y con
tendencia al ataque de enfermedades de laraiz.

Esrecomendable para el disefio de la orientacién de los
surcos que éstos vayan a favor de los vientos, para evitar
gue se formen microclimas dentro de la plantacion.
Deben seguir un desnivel que permita que el agua pase
por todo el campo y no se acumule en alguna zona
especifica; y deben favorecer a que toda la planta reciba
laluz del sol de manera proporcional.

En caso se instale el cultivo en terrenos arenosos
con poca cantidad de materia organica y con elevado
contenido de sales, se recomienda antes de lainstalacion
de las plantas, realizar lavados e incorporacién de
materia organica.

Si se siembra en un terreno que nunca ha tenido un
cultivo previo, se recomienda sembrar junto con alguna
leguminosa que ayude a fijar el nitrégeno en el suelo.

La estacién mas apropiada paralasiembraesainiciosde
primavera, cuando las plantas de vivero estan agostadas.

¢ Elmanzano se puede multiplicar por semilla, por
injerto y por estaca, aunque lo mas recomendable
es porinjerto, porque davigoralaplantayreducesu
altura a niveles que facilitan las labores culturales.

e El material de propagacidn adquirido debe estar
libre de plagasy enfermedades.

e Cuando el material de propagacion es adquirido
en un vivero, se recomienda solicitar constancia
sanitariay registro de las aplicaciones fitosanitarias
realizadas, considerando: ubicacidn, fecha, nombre
de la variedad, materia activa aplicada, nombre
del operario, persona que autoriza la aplicacién,
justificacidn, cantidad (dosis), equipo utilizado, etc.

e Cualquier herramienta o material utilizado
para obtencién de material de propagaciéon
(tijeras, cuchillas, etc.) debe ser constantemente
desinfectado; siendo recomendable el uso de
hipoclorito de sodio al 10% diluido en agua.

En el Perq, la produccion de manzano se ha centrado
mayormente en las variedades “Delicia de Viscas”, “Ana
de Israel”, “Winter”, “San Antonio”, y en menor escala
“Pachacamac”, “Golden Delicious”, “Fuji”, “Gala”, entre
otras variedades.

El manzano es una especie caducifolia, que necesita
reposo invernal para adaptarse a las temperaturas
invernales extremas, sincronizando su ciclo anual de
desarrollo con el ambiente prevaleciente. Este es un
mecanismo de sobrevivencia frente a las temperaturas
desfavorables, provocando la detencidn del crecimiento
visible en los meristemos de la parte aérea.

El manzano pierde sus hojas en otofio e invierno,
guedando en reposo hasta que la primavera empieza;
etapa que se conoce como “dormancia”.

En este reposo vegetativo, el nitrégeno, fosforo y
potasio se mueven hacia el tronco, raiz y raicillas para
ser almacenadas. Para que este reposo sea exitoso se
requiere por lo menos de 1000 horas de frio con bajas
temperaturas invernales. Cuando esto no se da, se
ayuda con “agoste artificial”, reduciendo o suprimiendo
el riego después de la cosecha.

El frio cumple la funcién de inhibidor, que paraliza el
desarrollo de yemas vegetativas y fruteras. Este proceso
es muy importante para el proceso de diferenciacién.
Se pueden aplicar defoliantes quimicos paraasegurarla
dormancia. La falta de acumulacidon de frio ocasionara
enlaplantaretraso enla brotacion, excesivo crecimiento
vegetativo, retraso e la entrada en produccién, retrasoy
prolongacién del periodo de floracidn, frutos pequefios
y de baja calidad, maduracion irregular, etc.

El manzano requiere temperaturas frias en invierno, y
temperaturas gradualmente altas en primavera-verano,
para que pueda pasar por todas las fases vegetativas.
Cuando el cultivo estd en dormancia requiere hasta
10°C. A medida que va aumentando la temperatura,
inicia el brotamiento. La acumulacién de calor sobre
los 10°C marca el ciclo de crecimiento del cultivo, segun
las variedades. Otros factores como la latitud, altitud,
vientoyluz solar tienen efecto sobre el comportamiento
de la planta, pero en menor medida.

La gran intensidad luminosa puede producir
frutos vitreos y el calor fuerte puede ocasionar el
oscurecimiento interno o escaldadura superficial.

Elmanzano esunarbol erecto, queinjertado alcanzalos
2-2.5mdealtura. Las plantas que hansido injertadas
sobre membrillo, presentan un sistema radicular
superficial, por lo que puede desarrollar en terrenos
poco profundos por lo que acepta riegos ligeros.

Eltronco esrecto con corteza gruesa, lisay con escamas.
Lasramasdan aparienciade ser un drbol globoso. Eltallo
principal se divide en ramas primariasy estasasuvezen
secundarias laterales, las cuales originan las formaciones
fruteras.



Las yemas son drganos de forma oval, ubicadas en la
extremidad de las ramas anuales y en las axilas de las
hojas, cubiertas por escamas que encierran a este cuerpo
central. Las yemas fruteras son gruesas, redondeadas y
ligeramente eldsticas al tacto. Se ubican en ramas con
direccién horizontal u oblicua.

Las yemas vegetativas son de forma cénica mas
consistente y cubiertas de escamas mas apretadas que
las fruteras. Estan ubicadas sobre ramas con direccion
vertical.

Las hojas son caducas, ovales o redondeadas. Su
longitudvade 5a10cm; de color verde oscuro, alternas,
enterasy con bordes aserrados. El peciolo es corto con
velloen el envés.

La inflorescecia del manzano es un corimbo terminal,
de 5a 10 flores hermafroditas. El calizy la corola son
pentaglobados. Los pétalos son blancos o rosados; los
estambres con anterarojiza. El ovario esinfero, formado
de 5 carpelos con 2 évulos cada unoy estilos unidos por
su base.

El fruto es del tipo denominado “pomo”; cuyo color
puede variar entre tonos de rojo, verde, amarillo, con
rayas o estrias en esos tonos. La pulpatambiénvariade
color blanco, verde pdlido o rosado, seglin lavariedad o
cultivar. Es de forma globosa, ovoide, esferoide, conica,
oblonga truncada u oval, oval redondeada, oblicua, etc.

La estacién mds apropiada paralasiembraesainicios de
primavera, cuando las plantas de vivero estdn agostadas.
Prefiere los climas humedos a los secos.

Los manzanos se plantan en |la época de reposo de la
savia, coincidente con el agoste.

Cuando el manzano no esta sobre portainjerto (planta
franca), requiere de suelos profundos (1.20 a 1.50 m).
Cuando se utiliza membrillo como patrdn, el sistema
radicular es mas superficial.

Las densidades de plantacidon oscilan entre los 1500 a
3000 arboles/ha en sistemas de eje, y densidades de
1000 a 1700 arboles/ha en sistemas de espaldera.

Se debe considerar el clima, drenaje, aireacion,
topografia, tipo de suelo, riego y fertilizacién en el campo
donde seinstalard el cultivo.

Un deficiente drenaje provocard acumulacién de
humedad, lo queinducird alaformacion de hongos. Una
pobre aireacidn limita la oxigenacién ocasionando danos

en laraiz. La capacidad de retencién del agua sera de
acuerdo a la textura del suelo.

Algunas variedades son auto-fértiles, otras auto-
estériles y otras veces el polen no es el suficiente para
cubrir las necesidades de la planta. Es pertinente
verificar la necesidad de plantar dentro del campo
variedades polinizantes, dependiendo la variedad
comercial sembrada.

Si se siembra en un terreno que nunca ha tenido un
cultivo previo, se recomienda sembrar junto con alguna
leguminosa, que ayuda a la fijacidn de nitrégeno en el
suelo.

Ya estando el cultivo instalado en el campo, habrd
que realizarle la poda de formacién, produccion,
regeneracion(segun corresponda a la variedad
sembrada), raleos, y otras labores sobre el cultivo,
siguiendo las buenas practicas recomendadas para el
cultivo.

En la época calurosa, si la planta sufre de sequia puede
provocar la caida de las hojas viejas y frutos.

2.1 Aplicacion de fertilizantes
vy nutricion

a. Esrecomendable que el agricultor o encargado del
campo cuente con material técnico en el manejo del
cultivo y/o asistencia a cursos relacionados al tema.
En caso se cuente con un asesor externo, este debe
demostrar competenciaa través de cursos de formacion,
titulos y/o cualificaciones oficiales.

b. La base para realizar un plan de fertilizacién para el
cultivode manzana, es partiendo de un analisis de suelo.

c. La fertilizacién toma en cuenta la necesidad
nutricional de variedad, el aporte de nutrientes que la
planta requiere de acuerdo con su estado fenoldgico,
el aporte de nutrientes del suelo (segun resultados del
analisis de suelo), el aporte de nutrientes y solubilidad
delos fertilizantes, las caracteristicas de lazona de suelo
(textura, pendiente y drenaje) y el clima.

d. La fertilizacidn nitrogenada permite un adecuado
crecimiento de la plantay su funcionamiento fisioldgico.
Su carencia ocasiona una coloracion rojiza en los tallos
tiernos, las hojas apicales pierden clorofila, sus bordes
se repliegan hacia la cara superior y los frutos maduran
de manerairregular.

e. El fésforo ayuda al buen crecimiento y desarrollo
radicular, lo que ayuda a que la planta pueda nutrirse
adecuadamente y alcanzar los nutrientes en todo el
suelo en suradio de influencia, ademads de dar un buen
soporte ala planta.

f. El potasio ayuda al buentamafio de frutosy sullenado.
Su carencia ocasiona debilidad de los ramos de frutos,
las hojas se rizan y doblan hacia el haz, toman una

coloracién castafio-rojiza, precipitando su caida. Elfruto
es de menortamafoy pierde color.

g. La carencia de magnesio ocasiona la pérdida de
clorofila en el borde de las hojas, seguida de necrosis y
manchas en el centro del peciolo, que provocan su caida.
Eltamafio del fruto se reduce y pierde resistencia.

h. La carencia de zinc hace que las hojas pierdan clorofila,
doblandose los bordes hacia el haz.

i. La carencia de cobre hace que las hojas apicalesy la
punta de los brotes tiernos toman un color amarillento,
desprendiéndose las hojas y dejando brotes desnudos
gue mueren y se secan, dando al 4rbol una forma
achaparrada.

j- El boro interviene en el metabolismo de los cationes,
glucidos, absorcidn de agua y formacion de pectina de
las membranas celulares. Su carencia se manifiestaenel
aborto de las yemas, desecamiento de las flores, frutos
deformes, agrietados y su caida prematura.

k. Todas las aplicaciones de fertilizantes deben ser
registradas (ver modelo anexo R2).
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2.2 Aplicacion de abonos organicos

a. El uso de estiércol previamente descompuesto debe
realizarse antes de la siembra; y después de esta, podra
enterrarse sin hacer contacto directo con las raices.
No se deben usar lodos residuales, tampoco residuos
sélidos de origen humano.

b. Almomento de utilizar abonos organicos en el campo,
se debe tomar en cuenta la pendiente del terreno con
el fin de evitar la contaminacion de las fuentes de agua.

c. Todo uso de abono de origen organico debe ser
registrado. (Ver modelo anexo R2)

d. Toda herramienta utilizada para la preparacién del
abono organico debe ser desinfectada luego de ser
utilizada.

Uso de abono orgdnico.

Plagas del Manzano

Se recomienda que la persona que recorre el
campo tenga conocimientos basicos y experiencia en
identificacidn de plagas.

Es recomendable llevar a cabo el Manejo Integrado
de Plagas (MIP) para el cultivo de manzano, con el
fin de disminuir el uso de plaguicidas, tomando en
cuenta medidas preventivas y de control de plagas y
enfermedades.

La larva
ingresa al fruto formando galerias en el interior
con direccion a las semillas. Deja su excremento al
interior del fruto.

Pulgdn
de color pardo rojizo, forma colonias de aspecto
algodonoso. Los adultos y las larvas se alimentan
succionando savia de las cortezas lefiosas o
herbaceas de brotes y ramas. Por efecto de las
picaduras se producen tumores en los brotes y se
frena su crecimiento.

Estos afidos atacan brotes y hojas
tiernas, son causantes del encrespamiento hacia
el haz, emiten secreciones azucaradas, alli ataca la
fumagina volviendo negro los érganos.

Se localizan
generalmente en el envés de las hojas. Producen
la decoloracién de las hojas, que acaban tomando
un aspecto plomizoy luego marrén, provocando su
caida en ataques severos. Le favorece el clima cdlido
y seco, asi como el abono nitrogenado excesivoy los
tratamientos quimicos que afecten a sus enemigos
naturales.

Puede atacar cualquier tipo de fruta. En el
fruto aparecen zonas oscuras blandas, y al abrirlas
se observan las larvas de color blanco.

Son insectos
diminutos cubiertos por una escama dura o blanda
de diversos coloresyformas. Chupan lasaviadelas
hojas y los tallos jovenes. Al alimentarse provocan
una reduccidén en el vigor y apariencia de la planta.
Las hojas se tornan amarillas, se caen, pudiendo
llegar a la muerte de la planta.

Se trata de pequeiias mariposas
pertenecientes a la familia de los Tortricidos, que
en estado de larva provocan erosiones superficiales
irregulares en los frutos, cuya forma recuerda un
bordado.

Inverna
en el interior de las yemas terminales de las ramas
del afio anterior. Cuando las yemas inician el
crecimiento, el miceliovainvadiendo los tejidos que
se van formando, fructificay da lugar a los conidios
(polvo blanco sobre los brotes) que dispersan la
enfermedad por todo el manzano.

Atacalas hojas
disminuyendo el areafoliar de la planta, reduciendo
el rendimiento. Sobre la fruta se producen costras
que afectan su desarrollo y calidad comercial;
aunque todos los drganos verdes de la planta
pueden ser atacados.
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El
tejido atacado (especialmente frutos) se necrosay
hunde, produciendo masas de conidias dentro de
una masa de hifas.

Hongo
parasito que causa dafios en ramas y provoca la
podredumbre de los frutos.

Cuando se presenta
elevada humedad atmosférica, las flores son
atacadas en plenaantesis y sustituidas por el micelio
del hongoy en las ramas presentan chancros. Estas
formaciones cancerosas provocan abundantes
exudaciones de gomay larapida muerte dela parte
distal delramo en el que estaninsertas. Enlos frutos
se desarrolla un moho pardo, sobre el que aparecen
granulaciones de color gris.

Las manzanas
Golden Delicious son especialmente susceptibles
debido a la abierta o profunda cavidad del seno. El
bafio de las manzanas (drench) puede incrementar
laincidencia del corazon mohoso.

Las dos enfermedades mas
importantes de pos-cosecha de las manzanas
Golden Delicious son causadas por estos hongos
patdgenos de heridas. El bafio de las manzanas
(drench) puede esparcir las esporas de estos hongos
a otras manzanas por las heridas producidas en la
cosecha; porlo que el uso de fungicidas durante este
bafio puede reducir la pudricidn.

Este dafio si bien no es una
enfermedad ensi, puede ocasionarlolaaplicaciéon de
plaguicidas agresivos que destruyen la capa cerosa
natural que posee el fruto. Afecta especialmente
alas manzanas Golden Delicious, sobre las que se
producen unas manchas irregulares de naturaleza
suberosa que las afecta comercialmente y reduce
su resistencia a la conservacién; por lo que se
recomienda no aplicar productos fitosanitarios
liquidos en horas calurosas del dia y no abusar del
abonado nitrogenado, porque reduce laresistencia
de la piel del fruto.

Aparecen bacterias en el cuelloy se producen agallas
por una superproduccién de auxinasy citoquininas
gue originan crecimiento celular anormal. Estos
tumores pueden aparecen en raiz, cuello y parte
aérea, debido a que se dezplaza en forma sistémica.

olas (BPA) para el cultivo de manzana

En las hojas produce manchas clordticas,
bandas blancas entornoalas nerviaciones primarias
y secundarias, y zonas clordticas que pueden llegar a
necrosarse. Elvirus se transmite porinjertode puay
yemay por propagacion vegetativa.

Utilizar material de propagacién sano, libre de
enfermedades

Recoleccion manual de los insectos plaga y sus
posturas.

Hacer uso de variedades resistentes a insectos y
enfermedades.

Mantener campos con humedad adecuada.
Fertilizacién equilibrada.

Para el control de 4caros, utilizar azufre en polvo
antes de la brotacion y durante el cultivo.

De ser necesario, quemar el material contaminado.
Se recomienda la liberacién de controladores
bioldgicos, los cuales estan disponibles en el Portal
web del SENASA www.senasa.gob.pe

Podas parala aireacion de racimos.

Riegos ligeros.

Fertilizacién equilibrada.

Desinfeccién de herramientas de poda al momento
de cambiar de planta sobre una solucién de 200 ml

de lejia por 1 litro de agua.

Manejar una adecuada densidad de plantas de
manera que los campos tengan una buena aireacion.

Mantener un programa de podas en verde.
Eliminacidn de restos de poda.

Para el control de oidium, utilizar azufre en polvo
(30a40Kgpor Ha) o azufre mojable (1 Kg/cilindro).

Insectos Benéficos:
Parasitoides

Trichogramma spp.

Trichogramma spp., €s una microavispa
endoparasitoide, es decir coloca su huevo dentro del
huevo de los lepiddpteros (plaga) (Ejm.: Trichogramma
pintoi, Trichogrammatoidea bactrae).

™

|
Fig. 1. Adultos de Trichogramma spp. parasitando huevos de
Sitotroga cerealella. Fuente: C. Salcedo SENASA - SCB.

e Se expende en cartulinas conteniendo las pupas
dentro del huevo del hospedero. Estas cartulinas
estan divididas en pulgadas cuadradas (pulg?)
las cuales se introducen en una caja de tecnopor,
debido al incremento de la temperatura durante
el envio y distancia se le coloca bolsas con gel pack
congelado pararetrasar la emergencia de adultos.

e LosACBpueden serenviados via aérea o terrestre.

e Recuerde siempre proteger el material bioldgico del
sol directoy calor excesivo.

e Lasliberaciones deben realizarse temprano en las
mafianas, nunca al medio dia o cuando el sol esta
muy fuerte, ni por las tardes.

e Unavez recibido el material bioldgico (cartulinas
donde estdn adheridas las pupas de la avispa),
debe ser acondicionado en un envase con tapa de
tela tul para favorecer la emergenciay su posterior
liberacién en campo. NO debe refrigerarse.

e Iniciar liberaciones de Trichogramma spp. tan
pronto observe los primeros adultos o encuentre
huevos de lepiddpteros plaga en el cultivo.

e Encasode usar plaguicidas (insecticidas) tener en
cuenta el periodo de carencia del producto antes de
realizar las liberaciones.

¢ Delamismaformatenerencuentalasaplicaciones
guimicas de los cultivos circundantes.

e Serecomienda que el producto adquirido (ACB)
haya aprobado los estandares de control de calidad.

e Realizarde 3 a4 liberaciones con unintervalo de 4
a 5 dias, en cada liberacion usar 50 a 100 pulg? por
hectarea.

e Cortar por uno de los extremos un envase (botella)
descartable de 1.5 litros, y colocar dentro 50 pulg?,
cerrary esperar la emergencia de la mayoria de las
avispas para liberar en campo.

e Liberar en campo a 20 m del margen, avanzar en
sentido del surcoy permitir la salida de las avispitas
cada 20 m; luego regresar por otro surcoa 20 m
del anterior y realizar la misma operacidn hasta
completar 1 ha (Figura 2).

e Otro método de liberacién es utilizar pequeiios
vasos descartables, donde se coloca 2 pulg? de
cartulina con huevos parasitados, asegurar la
boca del vaso pegando una servilleta con gomay
esperar laemergencia de las avispas para liberarlas.
Distribuir 25 vasos por Ha. en puntos equidistantes,
permitiendo lalibre salida de las avispas.

Final de

Wberacidn

Fig. 2. Esquema de la liberacion de parasitoides en campo. Fuente: E.
Justiniano SENASA - SCB.

Predadores

Chrysoperla externa

Las larvas de C. externa son predadores generalistas, se
alimentan de plagas como: moscas blancas, cochinillas,
huevos y larvas pequefias de mariposas, polillas, trips y
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minadores. Poseen gran capacidad de dispersién y los
adultos no se comportan como predadores.

Fig. 3. A. Adulto de Chrysoperla externa. B. Adulto hembra de

Chrysoperla externa y postura de huevos. C. Postura de huevo. D.
Larva de Chrysoperla externa alimentdndose de dfidos dpteros. Foto:
G. Cano SENASA - SCB.

e Seexpendeenhuevosturgentes (colorverdeclaroa
verde dmbar) a granel colocados en bolsas de papel
y dentro de una caja consistente (carton o tecnopor)
gue permita transportar hasta el destino final.

e Durante el transporte evitar cambios bruscos de
temperaturay alejado de productos quimicos.

e Verificar que los dias transcurridos a la cosecha de
los huevos no deben excederalos 3 -4 dias (verano)
y 5 - 7 dias (invierno) tiempo en que emergen las
larvas, para evitar el canibalismo.

e Serecomienda que el producto adquirido (ACB)
haya aprobadolos estandares de control de calidad.

Fig. 4. A. Bolsa de papel con huevos a granel de C. externa. B. Cintas
de papel se colocan dentro con los huevos de C. externa. Foto: G. Cano
SENASA - SCB.

e Dosis: El método de liberacion en campo es
INUNDATIVO, se libera de 10 a 20 millares de huevos
por hectarea, dependiendo de la infestacion de la
plaga, con una frecuencia semanal, las que deben
ser distribuido en el campo ya sea engrapado ala
planta o distribuido si son a granel en los diferentes
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puntos de liberacidn; evitar su caida al suelo.

e Realizar3liberaciones conunintervalode 7 dias, en
cada liberacién usar como minimo 10 millares de
huevos de crisopas por hectarea.

e Los huevos maduros (color plomo) y larvas recién
emergidasde C. externa agranel se liberan mezclado
con material inerte (cascarilla de arroz, papel picado
uotro).

e Liberara 20 m del margen, avanzar en el sentido
del surco y verter sobre la planta las larvas y/o
huevos cada 20 m evitando que caiga al suelo; luego
regresar por otrosurcoa 20 mdel anteriory realizar
la misma operacion hasta distribuir uniformemente
entodoelcampo.

Euseius scutalis

E. scutalis, su accidn es directa y son principalmente
predadores de Panonychus citriy otras arafiitas rojas,
muy utilizados a nivel mundial en programas de control
bioldgico de plagas.

Fig. 5. A. Modo de Crianza de E. scutalis. B. E. scutalis predando
“arafiita roja”. Fuente: SENASA-SCB).

e Antesde liberar insectos benéficos es importante
monitorear para conocer los niveles de poblacion
delinsecto a manejar.

e Una vezrecibido el material biolégico, debe ser
liberado.

e Iniciar las liberaciones sabiendo que el umbral es
(10% de plantas en grado 2 (1 a 5 4caros por hoja)).

¢ Antesde liberar se debe conocer cuando se hizo la
ultima aplicacidn de agroquimico sobre todo si fue
uninsecticida, y cual fue aplicado.

e Siesposible conocer con los agricultores vecinos si
sevaarealizar laaplicacién de quimicos para prever

que la deriva de los mismos invada su predio.

e Solicite el producto al proveedory cuando lo reciba,

revise que esté en buenas condiciones para su
liberacidn para ello se observa movilizacidn de los
acaros con unalupade 20x.

e Se deben realizar liberaciones, mientras se
encuentre presente la plaga y el estado fenoldgico
del cultivo sea susceptible a su ataque.

e Dosis: Se libera 10 millares/Ha, dependiendo de la
etapa fenoldgica del cultivo susceptible a la plagay
su densidad poblacional. Se libera hasta 8 hojas en
un solo arbol que tenga mayor infestacién es decir
en las zonas focalizadas.

* Losacaros normalmente son enviados en forma de
cartuchos enrollados en su misma hoja de acalifay
adjunto con otra hoja adicional, se adiciona papel
picado y un poquito de polen de higuerilla como
alimentoy son sellados con papel toallacomo tapa.

e Cada hoja de higuerilla contiene un nucleo
conformado por 250 individuos. Por envase
descartable de un litro se colocan 4 cartuchos
equivalentes a un millar de acaros benéficos.

e Lasliberaciones en campo son de forma preventiva
cuando se observe el inicio de la presencia de la

plaga.

e Lasliberaciones deben realizarse temprano en las
mafianas o por las tardes, nunca al medio dia o
cuando el sol estd muy fuerte, se realiza en la parte
interna del tercio medio del arbol.

Fig. 6. A. Taper con cintas de papel dentro y E. scutalis. B.

Acondicionamiento en cajas de tecnopor. Foto: SENASA - SCB.

Hongos Antagonistas

Los hongos antagonistas presentan diferentes
mecanismos de accidn sobre los hongos fitopatdogenos.
Entre estos, los principales son la competencia por
espacio y nutrientes, el micoparasitismo y la antibiosis,

éste ultimo tiene una accién directa frente al hongo
fitopatdgeno. Estos mecanismos se ven favorecidos
por la habilidad de los aislamientos de Trichoderma
sp. para colonizar la rizosfera de las plantas. Asi mismo,
cabe senalar que ademds de los mecanismos antes
mencionados, hay una secrecién de enzimas y la
produccién de compuestos inhibidores por parte de los
antagonistas.

Por otro lado, Trichoderma sp. presenta ademds una
accion biorreguladora que actia es de formaindirecta, la
cualconstadelainduccidn de los mecanismos de defensa
fisioldgicos y bioquimicos por parte de la planta, como es
la activacién del Sistema de Resistencia Adquirida (SAR),
desactivando las enzimas producidas por los patégenos
durante el proceso de infeccién y la detoxificacidn
de toxinas excretadas por éstos. Una caracteristica
interesante de Trichoderma sp. es que en la rizosfera
ayuda a la solubilizacién de elementos nutritivos, que
en su forma original no son accesibles para las plantas,
creando un ambiente favorable al desarrollo radicular,
incrementando latolerancia de la planta al estrés.

Fig. 7. A. Placa con crecimiento micelialy esporulacion de Trichoderma spp.
B. Granos de arroz con esporulacion de Trichoderma spp. C. Producto final
de Trichoderma harzianum (TRICHOSEN). Foto: G. Cano SENASA - SCB.

e Lasrecomendaciones de uso es similar al uso de
hongos entomopatdgenos.
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e Trichoderma spp. es un organismo vivo por lo cual
se debe de tener ciertos cuidados en su manejoy
aplicacion.

e Sepuede aplicar con los fertilizantes en la solucion
arrancadora.

e Siseaplicaviafoliarse debe de usar unadherenteel
cual esindispensable con el uso de este producto.

e Cuando se aplica Trichoderma foliar se debe de
aplicar en horas frescas de la mafiana (hasta las 9
0 10 am) o preferiblemente en horas de la tarde
(despuésdelas4 pm).

e Sedebe de aplicar como un producto de contacto.

Significa que debe ser aplicado sobre el hongo que
esta afectando el cultivo.

e Trichoderma esun producto para usarlo de manera
preventivay no curativa.

Aplicaciones foliares:
e Dosis:3.2kg/200Ldeagua.

e Laforma de preparacion para aplicaciones foliares
es similar alos hongos entomopatdgenos.

Aplicacidn al cuello de planta:
e Dosis:3.2kg/200Ldeagua.

e En vivero, preparar el hongo igual que para
aplicaciones foliares y aplicar al cuello de planta
mojando bien el suelo (drench).

e Encampo definitivo aplicar a través del riego por
goteo o con mochila a la altura de la copa de la
planta, que es donde se encuentras las raices. Para
un mejor aprovechamiento del hongo antagonista,
aplicar junto con materia organica, el hongo
colonizara la materia organica dandole mayor
persistencia en campo.

Tratamiento de plantulas:
e Dosis: 800gen40Ldeagua.

e Vaciar el contenido de la bolsa en un balde, agregar
40 L de agua.

e Agregar 40 ml de adherente o aceite agricola
vegetal.
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¢ Obtenido el preparado, lavar el arroz para soltar las
conidias de Trichoderma spp.

e Sumergir las plantulas antes del trasplante (agitar la
solucién constantemente).

Al trasplante:

e Aplicarinmediatamente después del trasplante en
forma de drench al pie de la planta.

Propagacion de plantas en vivero:

e Dosis:3.2kg /200 litros de agua.

e Aplicar el producto utilizando una bomba de
aspersion, mojando bien el sustrato en donde se

encuentra la semilla (charola, bolsa, cama).

e Repetir la aplicacidén antes de llevarlos al campo
definitivo o al trasplante.

e Para mejores resultados se recomienda el uso de
un enraizado.

RN O :

Fig. 8. A. Aceite impregnado en granos de arroz B. Se adiciona agua y

mezcla agitando levemente (repetir 3 veces) C. La suspension de esporas

se colocaenlamochila D. Aplicacion en drench al pie de la planta. E. Tipo

de aspersion en cono para follaje. Foto: G. Cano SENASA - SCB.
Ventajas del uso de ACB

e Escompatible con otras medidas de control.

¢ Nocontaminan el medio ambiente.

¢ Noestoxicoen humanos, animalesy plantas.

¢ No hay riesgo de intoxicacion del personal que
manipula.

e Reduce los costos de produccién por no usar
maquinaria, combustible y pesticidas quimicos.

e Permite producir productos agricolas INOCUOS.

Permite adaptarse al manejo integrado de plagas en
la agricultura convencional y organica.

Los ACB tienen un amplio rango de hospederos.

Los hongos entomopatdgenos y antagonistas
pueden aplicarse con insecticidas, fertilizantes
foliares, bactericidas, algunos fungicidas que son
compatibles (Cuadro 1, 2, 3).

Los nematodos entomopatdgenos poseen buena
capacidad de adaptacion a nuevos ambientes.

Los juveniles infectivos de los nematodos
entomopatdégenos tienen la capacidad de
movilizarse y de buscar a su hospedero. Muchas
veces se reproducen sin la presencia de los machos.

Pueden ser aplicados en pastos, por no ser nocivos
al ganado.

Compatibilidad de algunos insecticidas con Hongos Entomopatégenos.

INSECTICIDAS

INGREDIENTE | DOSIS DE CAMPO | Beauveria | Metarhizium | Lecanicillium Isaria
ACTIVO (ml - g / cilindro) | bassiana anisopliae lecanii fumosorosea
Methomyl 200g/200L Compatible | Compatible Modetrg\)gggnente Compatible

Imidacloprid 150 ml /200 L Compatible | Compatible Compatible Compatible
Buprofezin 200g/200L Compatible | Compatible Compatible Compatible
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Compatibilidad de algunosinsecticidas con Hongos Antagonistas.

INSECTICIDAS

Compatibilidad de algunos fungicidas con Hongos Antagonistas.

INGREDIENTE DOSIS DE CAMPO Trichoderma Trichoderma Trichoderma
ACTIVO (ml - g / cilindro) harzianum viride virens
Cipermetrina 250 ml / cil Compatible Toxico Compatible

. Moderadamente
Thiametloxan 70 gr toxico
Abametrina 350 ml / cil Compatible Compatible Compatible
Thiacloprid 300 ml / cil Compatible Compatible Compatible
Clorfenapir 600 ml / cil Toxico Téxico Compatible
Imidacloprid 200 ml / cil Compatible Toxico Compatible
. . Moderadamente
Imidacloprid 200 gr toxico
Bacillus thuringiensis 350 gr / cil Compatible Compatible Compatible
- . Moderadamente
Thiodicarb 150 ml / cil toXiCO
Rotenona 500 ml / cil Téxico Compatible Compatible
. . Moderadamente
Ciromazina 70 gr téxico
. Moderadamente
Lufenuron 200 ml / cil toxiCo
Methomyl 200 gr / cil Compatible Compatible Compatible
. Moderadamente
100 ml / cil toXico
Spinosad 300 ml / cil Compatible Compatible Toxico
. . Moderadamente
Metamidophos 1000 ml / cil toXiCo
. . Moderadamente
Clorfenapir 150 ml / cil t6Xico
Clorfenapir 20-30cc/ 100 L H,0 Compatible Compatible Compatible
. . Moderadamente
Metamidophos 1000 ml / cil toXiCo
. Moderadamente
Endosulfan 500 ml / cil toXiCo
Spinosad 100-125 ml / cil Compatible Toxico Compatible
. . Moderadamente
Spinosad 100 ml / cil tOXiCO
Oxamilo 1000 ml / cil Toxico

INGREDIENTE DOSIS DE CAMPO| Trichoderma |Trichoderma| Trichoderma

ACTIVO (ml - g / cilindro) harzianum viride virens
Tebuconazole 150 ml Toxico Toéxico Toxico
Mancozeb + dimetomorph 1000 gr Toxico Toéxico Toxico
Alluminium 500 gr Téxico Téxico Téxico
Azoxystrobin 40 gr Téxico Toéxico Toxico

Azoxystrobin 50 gr Toxico Toxico Compatible

Triadimenol 300 ml Compatible Téxico Compatible
Benomil 125 gr Téxico Téxico Téxico
Clorotalonil 500 ml Toxico Toéxico Toxico

Clorotalonil 500 ml Toxico Toxico Compatible
Extracto citrico 200 ml Téxico Téxico Téxico
Mancozeb 200 ml Toxico Toéxico Toxico
v | Acido organico policarboxilico 500 ml Téxico Téxico Téxico
ét Metalaxil 500 ml Toxico Toéxico Téxico
g Tryfloxystrobin 50 gr Toxico Téxico Toxico
§ Tebuconazole 200 ml Toxico Toxico Toxico
L Carbendazin 500 ml Toxico Téxico Toxico
Imazalil 250 ml Toxico Toéxico Toxico
Tiofanate metil + Tiram 20gr/20LH,0 Toxico Toxico Toxico
Kasugamicina 500 ml Téxico Téxico Téxico
Thiabendazole 200 ml Téxico Téxico Téxico
Iprodione 200 ml Toxico Toxico Toxico

Sulfato cobre pentahidratado 400 ml Compatible Compatible Compatible

Carbendazim 150 gr Modetr;filg(r)nente Téxico Compatible

Fenarimol 250 ml Téxico Téxico Compatible
Tolcoflos metil + Tiram 5kg /1 kg semilla Téxico Téxico Toxico
Pyrimethanil 200 ml Toxico Toxico Toxico
Difenoconazol 150 ml Téxico Téxico Téxico

Kresoxim - methyl 50 gr Toxico Compatible Modi@gg?ente
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Conservacion de ACB post liberacion y/o aplicacion

Evite las aplicaciones de agroquimicos, sinose e

puede evitar, trate de focalizarlo en las zonas de
mayor presencia de la plaga antes delas liberaciones

de los insectos benéficos y de las aplicaciones o

de hongos benéficos evitando una aplicacién
generalizada.

Use principalmente los agroquimicos menos téxicos

para los insectos y hongos benéficos. .

Aplique exclusivamente las dosis que indica el
fabricante.

Es muy favorable que tenga una zona de plantas que
sirvan derefugio alrededor del drea de cultivo, como
girasol, maiz y sorgo los que proveen de alimento a
los insectos benéficos.

Considerar en las evaluaciones de la plaga, lafauna
benéfica.
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Plagasimportantes en el cultivo de manzanay sus Controladores Bioldgicos.

“Brazo negro”

Ne¢ DE
PLAGAS CONTRQLADORES DOSIS LIBERACIONES TIPO DE
IMPORTANTES BIOLOGICOS = APLICACIQNES CONTROLADOR
/ CAMPANA
fy d/g pomonella " Trichogramma cacoeciae 100 pulg? / Ha 3 Parasitoide
Polilla del manzano
Complejo pulgones / Pulgones | Chrysoperla externa 10 millares / Ha 2 Predador
5’:no~r]ychu§ ,slp. Euseius scutalis 4 nucleos / Ha 3 Predador
rafiita roja
§§ try t15 E/nerea Trichoderma harzianum 3.2Kg./ Ha 4 Antagonista
otritis
Lasiodiplodia theobromae Trichoderma harzianum 3.2 Kg. /200 L. agua 3a4d Antagonista

Oidium sp.

P Trichoderma viride + T. harzianum
Oidium

3.2 Kg. /200 L. agua

Antagonista

Fuente: SENASA - SCB.

Nota: El nimero de aplicaciones y/o liberaciones de los ACB por campafia puede variar de acuerdo a la presencia de la plaga en el cultivo.

Las malezas compiten por luz, agua, espacio,
nutrientes, y pueden ser hospederas de plagas y
enfermedades que afectan al cultivo establecido.

Si el terreno seleccionado tiene muchas malezas
perennes y/o anuales, es recomendable voltear el
terreno mucho antes de la siembra para que las malezas
se sequen con la exposicion al sol. De ser necesario,
podran aplicarse herbicidas selectivos para cada caso.

Los métodos de control de malezas que se usan son:

o eliminacién manual, con lampa
o arados, cuando las malezas ya aparecieron en el
campo.

o se hace uso de herbicidas

autorizados por el SENASA; es recomendable rotar
los herbicidas utilizados para evitar que las malezas
generen algunaresistencia al producto.

El herbicida utilizado debe estar detallado en el
registro de uso de plaguicidas (Ver anexo R1).

Cuando los arboles son muy jévenes pueden resultar
dafiados por la accidn de los herbicidas de contacto o
sistémicos, por lo que es preferible efectuar labores
culturales al terreno con arado u otro implemento,
debiendo trabajar con cuidado alrededor de la planta.
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Eleccidén, uso
Y manejo de
plaguicidas

a. Elagricultor o encargado del campo debe contar con
la experiencia necesaria en el manejo de plaguicidas. Es
recomendable que cuente con capacitacion y/o material
técnico en manejo de plaguicidas y/o asistencia a cursos
relacionados al tema. En caso se cuente con un asesor
externo, este debe demostrar competencia a través de
cursos de formacion, titulos y/o calificaciones oficiales.

b. Una vez identificada la plaga que se quiera prevenir
o controlar con el control quimico, esimportante tomar
en cuenta que:

e Lapersonaresponsable de elegir el plaguicida debe
contar con experiencia en el manejo fitosanitario
del cultivo.

e Por ningln motivo se deben usar los plaguicidas
prohibidos por el SENASA (ver anexo Al).

e Utilizarsololos plaguicidas aprobadosy publicados
por el SENASA especificamente para manzanoy
parala plaga a tratar. Estainformacién se encuentra
actualizada en la pagina web del SENASA y/oenla
etiqueta del plaguicida (ver anexo A3).

e Seguir las recomendaciones de la etiqueta para el
cdlculo de la dosis, asi como respetar el nUmero
maximo de aplicaciones, el periodo de reingreso al
campoy el periodo de carencia.

e En caso se decida exportar, no se deberan aplicar
plaguicidas prohibidos en el pais de destino. De igual
manera respetar la lista de plaguicidas autorizados
por el pais de destino para ese cultivo.

c. Con el fin de hacer uso de plaguicidas de manera
eficiente y segura:

e Al momento de aplicar los plaguicidas se deben
tener en cuenta las condiciones ambientales: lluvia,
vientos fuertes, temperaturas, etc.

e Es recomendable comprar los plaguicidas en
establecimientos de confianza, ya que podrian ser
adulterados por terceros.

e Lacantidad de mezcla preparada debe realizarse de
manera exacta paralazonaa cubrir.

¢ Noaplicarlos sobrantes sobre el cultivo tratado, ya
que se produce resistencia al producto por parte de
la plaga.

d. Como medida de proteccién alas personas que van a
aplicar los plaguicidas o podrian tener contacto con este,
esimportante tomar en cuenta lo siguiente:

e Elpersonal que maneja plaguicidas debe contar con
capacitacion en el manejo apropiado de éstos, asi
como tener conocimientos sobre primeros auxilios
en caso de contaminacion.

e Parala manipulacién de plaguicidas, el equipo de
proteccién personal minimo debe estar de acuerdo
con lorecomendado en la etiqueta, o por lo menos
considerar lasiguiente lista:

Pantalény casacaimpermeable.

Guantesde jebe.

Botas de PVC.

Mascarilla confiltro especial para plaguicidas.
Lentes de proteccion.

Protectores auditivos (en caso uso de mochila a
motor o equipos de generen ruidos fuertes).

AN A
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e Elequipode proteccién deaplicacion de plaguicidas
debe mantenerse limpio y en lugares bien
ventilados; asi como lavarse después de cada uso
y guardarse separado de la ropa personal y de los
alimentos.

e Elaplicador de plaguicidas luego de su labor debe
bafiarse de cuerpo entero con jabdn.

e Luego de aplicar el plaguicida a la planta, para que
otras personas no se contaminen ni se intoxiquen,
se recomienda colocar un banderin rojo en el campo
aplicado hasta cumplir con la fecha de reingreso
sefialada enla etiqueta.

Conrespecto al producto cosechado:

e Esrecomendable realizar andlisis de residuos
de plaguicidas al producto previo a la cosechay
siguiendo las recomendaciones de muestreo del
laboratorio contratado.

e Sedebe cumplir con el Limite Mdximo de Residuos
(LMR) sefialados por el SENASA para el manzano.
Esta informacidn se encuentra actualizada en
la pagina web del SENASA y/o en la etiqueta del
plaguicida (ver anexo 3). En caso el productor vaya
a exportar, se debe cumplir los LMR del pais de
destino.

Evitar la contaminacion por aplicacién de plaguicidas
en campos vecinos, paralo cual se recomienda el uso de
barreras fisicas.

Todas las aplicaciones de plaguicidas deben ser
registradas (ver modelo anexo R1)

Debido a que el manejo de plaguicidas es una
actividad que se debe realizar con cuidado, es
importante considerar las siguientes medidas en caso
de emergencias:

e Encasodederrames de plaguicidas se debe contar
conarena u otro material inerte (no aserrin), escoba
y recogedor de uso exclusivo para este fin y bolsas
plasticas. El procedimiento es el que sigue:

1. Aplicar la arena o material inerte bordeando el
derrame.

2. Luego tapar por completo todo el plaguicida
derramado y esperar a que se absorba todo el
liquido.

3. Recogerlaarenacon plaguicida utilizandola escoba
y recogedor.

4. Colocarlaenunabolsa plastica paraalmacenarlaen
el drea de envases vacios de plaguicidas.
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e Contar con un botiquin de primeros auxilios con
medicamentos bdsicos en caso de intoxicacién con
plaguicidas (sal, carbén activado, agua potable);
ademds se debe contar con material basico para
atender emergencias por cortes, heridas abiertas,
entre otros.

e Esrecomendable tener un cafio o ducha cerca del
area de almacén, de preferencia a no mds de 10m
de distancia, para el lavado en caso de intoxicacion
por manipular plaguicidas.

Para el uso de equipo de aplicacién tomar en cuenta:

e El aplicador debe usar el equipo de proteccidn
personal adecuado para el plaguicida a aplicar.

e Losequiposdeben estarcalibrados para aplicarsélo
lo recomendado para el cultivo y para la plaga.

e Usarunaboquillaadecuadasegun coberturay gasto
necesario.

e Sj se tienen varias mochilas se recomienda
enumerarlas; las mochilas de herbicidas deben ser
diferentes a las de otros plaguicidas.

e Al medir plaguicidas usar, en caso lo requiera,
balanzay recipiente de medicién de uso exclusivo
para este fin, de tal manera evitar envenenamientos
ointoxicaciones.

e Aplicarsdlo las dosis recomendadas para la plagay
el cultivo autorizados en la etiqueta del plaguicida.

e Respetar el nUmero maximo de aplicaciones por
campaniay el intervalo entre aplicaciones.

e Respetarel “periodo de carencia” otiempo entrela
ultima aplicacionyla cosecha.

Todo equipo de aplicacion de plaguicidas debe lavarse
después de ser utilizado: trajes, mochilas, envases
medidores, entre otros. Tomar en cuenta las siguientes
recomendaciones:

e Lavarse separados de laropa de uso diario y fuera
del lugar en donde se manipulan alimentos y/o
articulos del hogar.

e La persona encargada de lavar el equipo de
aplicacién debe usar guantes de jebe para
protegerse las manos.

* No botar los residuos de plaguicidas en el desagiie
y/o canal de regadio.

¢ Al momento de lavar la mochila asegurarse que no
gueden restos de plaguicidas. Realizar el triple lavado.

e Revisarylimpiarlasboquillas, nuncasoplarlasconla
boca nilimpiarlas con algiin objeto punzante ya que
dafiaria el orificio de salida.

a. Todo envase vacio de plaguicidas debe recibir el
tratamiento del triple lavado:

1. Una vez terminado el contenido del plaguicida
adicionar agua limpia hasta alcanzar la cuarta parte
del envase.

2. Cerrarelenvaseyagitar confuerza por30segundos
porlo menos.

3. Vaciarelcontenido en el tanque de pulverizacién.
4. Repetir 3 (tres)veces los pasos anteriores.
5. Perforar el envase para evitar su reutilizacion.

Los envases vacios de plaguicidas deben ser
almacenados hasta tener un método de eliminacion
final apropiado. Una alternativa podria ser entregarlos
a Campo Limpio; por otro lado, se puede acondicionar
un cilindro sefializado, que cuente con tapay candado.

Todos los plaguicidas caducados deben marcarse y
mantenerse separados en elalmacén o area de insumos
quimicos.

e Solamente debe transportarse plaguicidas en
envases originales, en perfectas condiciones y
correctamente etiquetados.

* Los plaguicidas no deben ser transportados junto
con alimentos, medicinas o personas.

e En caso de derrame de plaguicidas durante el
transporte, actuar rapidamente siguiendo las
indicaciones de la etiqueta. Al final del transporte,
se deberd lavar el vehiculo y/o contenedor
con abundante agua y detergente, en lugares
determinados para este fin y previniendo
contaminar fuentes de agua.

Los plaguicidas y fertilizantes deben ser almacenados
separados de viviendas, alimentos, uniformes,
materiales de empaque, fuentes de agua, herramientas,
equipos u otros. Los fertilizantes y plaguicidas deben
estar en estantes separados.

Las caracteristicas que los almacenes de insumos
quimicos deben tener sonlos siguientes:

e Deben proteger los insumos quimicos de las
condiciones climaticas: lluvia, nieve, heladas, y
temperaturas extremas.

e El piso debe ser impermeable y estar en buen
estado, asi como contar con sardinel en la puerta
para impedir el escape de cualquier derrame que
pueda presentarse. Esta zona debe poder retener
almenos el 110% del envase mas grande.

e Tener suficiente ventilaciéon para evitar la
acumulacién de vapores dafiinos.

e Contar con luz natural y/o artificial. Nunca utilizar
velas o lamparines en estas zonas, los plaguicidas
soninflamables.

e Todos los plaguicidas deben mantenerse en sus
envases originales y tener la etiqueta legible.

¢ Debemantenersetodoeltiempo seguro bajollave,y
esta debe estaracargo de una personaresponsable
y capacitada en manejo seguro de plaguicidas.

e Los plaguicidas deben estar en anaqueles y/o
parihuelas, nunca directamente en contacto con el
suelo.

e Los herbicidas deben estar separados de otros
plaguicidas para evitar contaminacion cruzada que
pueda dafiar al cultivo.

¢ Enlosestantesoanaqueles, los plaguicidas liquidos
deben ser colocados por debajo de los plaguicidas
solidos.

e Se debe colocar un letrero que prohiba comer,
beber, fumar en esta zona. De igual manera se
recomienda colocar un letrero de primeros auxilios
en caso de accidentes con plaguicidas.

e Contar con un botiquin de primeros auxilios con
medicamentos seglin recomendaciones de la
etiqueta de los plaguicidas (sal, carbon activado,
agua potable).
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e Sedebeteneruncafiooduchacercaalalmacén, de
preferencia a no mas de 10m de distancia, lo cual
permita que el productor pueda lavarse en caso de
emergencia.

e Los fertilizantes y plaguicidas deben ser
almacenados alejados de fuentes de agua y de
preferencia sobre parihuelas

e Encaso se cuente con fertilizantes organicos, éstos
deben almacenarse en zonas designadas para ello.
De preferencia a mas de 25m de fuentes de agua.

c.Se debe mantener unregistro de los ingresos y salidas

delosfertilizantesy plaguicidas del almacén (ver modelo
anexo R4).
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Manejo de envaces vacios.

a. Para el uso correcto del agua de riego, el agricultor
debe tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

e Disponerde licencias o permisos para la extraccion
de agua, en caso aplique se debe contar con permiso
de perforacién de pozos.

¢ Nose debe utilizar aguas servidas o residuales sin
tratar dentro de las actividades productivas del
campo.

e Sedebe colocar rejillas u otros dispositivos en los
canales deriego para evitar que contaminantes que
pueda traer el aguaingresen alas zonas de cultivo.

¢ Tantolacantidad como el volumen delaguaderiego
va adepender de la capacidad retentiva del suelo, de
las condiciones climaticas, de la etapa fenolégica de
laplantay delavariedad sembrada.

e Losriegos se hacen mas seguidos cuando se trata
de suelos arenosos y mas distanciados en suelos
pesados.

e En suelos con mayor concentracion de sales los
riegos deben ser mas frecuentes.

e Todo riego debe ser registrado (Ver modelo anexo
R3).

e Serecomienda realizar analisis microbioldgicos al
agua deriego porlo menos unavezal afio.

e Elsistema de riego mas empleado es por surcos;
aunque con los sistemas tecnificados (goteo,
microaspersion, etc.) ademas de ahorrar agua, se
puede fertilizar el cultivo (fertirrigacion) y se evita
la salinizacion en suelos propensos a esta situacién
(costa desértica peruana).

e Se deben respetar los estdndares de calidad
ambiental (ECA) para agua establecidos por el
Ministerio del Ambiente (DS 004-2017-MINAM). El
cultivo de la manzana debe cumplir con lo solicitado
paraaguade riego restringido.

Cuadro 5.
Estdndares microbioldgicos para agua deriego.

UNIDAD DE | AGUA PARA RIEGO | AGUA PARA RIEGO

BARANEIROS MEDIDA NO RESTRINGIDO RESTRINGIDO
Colif
termotolaramtes | NMP/100ml 1000 2000
Escherichia coli NMP/100ml 1000 No aplica

Fuente: Estandares de calidad ambiental (ECA) para agua (DS
004-2017-MINAM)

NMP: Numero mds probable

Ver definicion de agua para riego en Glosario

b. El agua utilizada para la preparacion de plaguicidas
u otros productos quimicos debe contar con las
caracteristicas fisicoquimicas apropiadas de pHy pureza,
que no alteren las propiedades del producto.
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Manejo de

la cosecha y post

El grado de madurez es el indice mas usado parala
cosecha de frutos.

Algunas variedades son sensibles al arrugado de la
piel y a la pérdida de peso, cuando la fruta se cosecha
algo verde y debe almacenarse esperando su despacho
al mercado.

Los frutos deben recogerse en pleno dia, exento de
toda humedad y con el méximo cuidado de no recibir
golpes.

Evitar dafiar la fruta al momento del corte y colocarla
despacio en los recipientes para evitar golpearla y

dafiarla.

Las tijeras deben ser punta roma, de uso exclusivo
paralacosechay mantenerse limpiasy en buen estado.

Lafruta cosechada debe ser colocada enjabas plasticas
limpiasy de uso exclusivo para alimentos similares.
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cosecha

Una vez que se realiza la cosecha, el fruto necesita ser
preparado para suventa. Mientras menos se manipule
el producto, menos se deteriorard y se disminuird los
costos por pérdidas de calidad.

El etileno estimula la maduraciéon. De ser el caso, sera
necesaria la remocidén del etileno de los lugares de
almacenamiento dependiendo de la madurez delafruta
al momento de la cosechay al tipo de almacenamiento
(aire o atmdsfera controlada).

La atmdsfera controlada beneficia a las frutas que
van a ser almacenadas por mds de un mes, ya que se
conserva su firmeza y acidez y se reduce la incidencia
y severidad del escaldado (pardeamiento de la piel por
almacenamiento refrigerado).

Cumplir con los Limites Maximos de Residuos de
Plaguicidas de Uso Agricola en Alimentos de Consumo
Humano (Resolucién Ministerial N2 1006-2016/
MINSA), asi como los Criterios Microbiolégicos de
Calidad Sanitaria e Inocuidad para Alimentos y Bebidas
de Consumo Humano — R.M. N2 591-2008/MINSA),
establecidos por la normativa nacional a fin de mantener
los requisitos de inocuidad de los alimentos. En su
defecto, cumplir los limites establecidos por el Codex
Alimentarius.

Salud, seguridad
y bienestar de
los trabajadores

a. Se deben brindar recomendaciones minimas de
higiene, salud y seguridad a los trabajadores. Estas
deben estar en elidioma predominantey de preferencia
acompafiadas de imagenes. Considerar como minimo:

e Mantener buena higiene personal.

e Nocomer nibeberdurante las labores.

¢ Notenerufas largas, pintadas y/o postizas.
¢ Lavadode manosconaguayjabén.

¢ Nofumardentrodel drea de trabajo.

¢ Noescupirenelsuelo.

e Notraeranimales domésticos al campo.

e Usoadecuado de servicios higiénicos.

b. Los trabajadores del predio, en especial en cosecha
y post cosecha, deben mantener sus manos limpias.
Para ello se recomienda colocar un lavamanos con
agua potable y jabdn, asi como sefalizacidn clara de la
metodologia de lavado de manos.

* Mojarlas manos con agua limpia.

e Aplicarjabon (de preferencialiquido).

e Frotarlas palmasdelasmanosentresiy frotar entre
los dedos.

e Lavarporlomenos 15 segundos.

e Enjuagar completamente.

e Secar con papel toalla.

(e}

.Elpersonal debe lavarse las manos por lo menos:

e Aliniciodelajornadadetrabajo.

e Antesydespuésdeiralosbafos.

e Antesydespuésdecomer.

e Despuésdelosdescansos o cambio de actividades.

d. El personal que trabaja en el campo debe mantener
buena salud.

e Sisetieneunaccidente comunicarinmediatamente
a su jefe inmediato o responsable de primeros
auxilios del campo.

e Encaso el personal sufra cortes o heridas, estos
deben ser curados y cubiertos antes de continuar
con sus labores evitando el contacto directo con
producto cosechado. Producto contaminado con
sangre o fluidos corporales (por ejemplo, vdmitos)
deberd serretiradoy enterrado lejos del cultivo.

e Notificar cualquier malestar estomacal, u otra
sintomatologia de enfermedades de transmisién
por alimentos (ETAs), como pueden ser tifoidea,
salmonelosis, célera, etc.

e. Para la seguridad del trabajador en campo se
recomienda:

e Porlomenosunapersonaeneldreadetrabajodebe
tener conocimiento sobre primeros auxilios.

e Elprediodebe contar porlo menos con un botiquin
cerca de donde estan los trabajadores, asi como
en el lugar donde se almacenen los insumos
guimicos. Los botiquines deben estar equipados
con medicamentos vigentes y necesarios.

e Se debe respetar la legislacidon nacional sobre Ia
edad minima de los trabajadores.

e Lasmujeres embarazadas no deben realizar trabajos
gue atenten contra su salud o la del bebe (no
aplicacion de plaguicidas o trabajos que demanden
esfuerzo fisico).
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¢ Todoslostrabajadores deben usar ropay equipos de
proteccién apropiados segun la actividad arealizar,
y estos deben mantenerse en buen estado.

Todas las visitas deben ser autorizadas y deben
respetar todas las sefalizaciones y reglas dirigidas a los

trabajadores.

No permitiringreso de animales domésticos a sectores

Temas de Capacitacion.

productivos del predio, salvo animales de trabajo.

Es importante que los trabajadores mantengan de
manera continua un proceso de capacitaciones, por lo
gue se recomiendan las indicaciones mencionadas en
elcuadro6.

Todas la capacitaciones deben ser registradas (Ver
modelo de anexo R5).

TEMA

ALCANCE

Manejo seguro de productos quimicos
(fertilizantes, plaguicidas)

Aplicadores de productos quimicos
Responsable de almacén

Higiene, salud y seguridad del trabajador

Todos los trabajadores

Primeros auxilios

Responsable de campo o brigadista

Manejo de producto en cosecha y post cosecha

Todos los que cosechan

El predio debe contar con agua potable para que los
trabajadores puedan beber.

En caso no se cuente con agua potable, el Ministerio
de Salud recomienda realizar el siguiente tratamiento:

e Aplicardos (2) gotas de lejia al 5% por un (1) litro de
agua.

e Luegotaparydejarreposar por30 minutos.

e Consumirdentrode las siguientes 8 horas.

Los envases que contienen el agua para beber deben
mantenerse limpios, de preferencia no ser colocados
directamente en el suelo.

Se debe contar en el campo con servicios higiénicos
para el personal, los cuales pueden ser fijos 0 moviles,
ubicados a 15m de distancia de fuentes de agua o
productos cosechados.

La distribucién y cantidad de los servicios higiénicos
dependera del tamafio del campo, es recomendable
gue la distancia maxima entre el personal (o punto de
trabajo) y los servicios higiénicos no exceda los 500m.

Estas dreas deberan ser faciles de limpiar, mantenidas
en buen estado e higiénicas.

27

Se debe contar con agua potable y jabdn para el
lavado de manos, asi como la sefializacion recordando
la obligatoriedad en el lavado de manos.

Silos trabajadoresingieren sus alimentos en el predio,
se debe asignar un area para que puedan descansar, asi
como guardar e ingerir sus alimentos. Esta drea debe
contar con agua potableyjabdn para el lavado de manos.

Silos trabajadores viven en el predio, las casas deben
ser habitables con techo firme, ventanas y puertas.
Contar con servicios basicos de agua y desagiie cuando
aplique, de lo contrario se puede aceptar que cuenten
con agua trataday un pozo séptico.

Almacén de plaguicidas.

8.1 Manejo y conservacion de los
recursos naturales

a. Laimportancia de la conservacién del suelo en los
campos agricolas consiste en contribuir a mejorar y/o
mantener la estructura del suelo con el fin de evitar
su compactacioén, erosidon y escorrentia, mantener
un adecuado balance de nutrientes y riqueza de
microorganismos benéficos.

b. Para reducir la erosidn en terrenos inclinados, los
surcos deben seguir las curvas de nivel o ser trazados de
forma perpendicularalapendiente, tomando en cuenta
que deben tener una leve inclinacién para evacuar el
exceso de agualluviaoderiego.

c. Se deben respetar las indicaciones sefialadas en las
etiguetas respecto a la aplicacién de los plaguicidas
y fertilizantes, asi como respecto a la disposicién de
residuos y sobrantes, envases vacios y productos
vencidos, a fin de evitar la contaminacién del aire,
agua, campos vecinos, y laresistencia de las plagasalos
agroquimicos por la mala aplicacion de estos.

8.2 Manejo de desechos y agentes
contaminantes

a. El drea de cultivo y todo el predio debe mantenerse
limpioy libre de residuos y/o contaminantes.

b. Los agentes contaminantes que pueden encontrarse
en un campo de manzano son:

e Excesosde plaguicidasy fertilizantes en el suelo.
* Frascosy bolsasvacias de plaguicidas y fertilizantes.

e Restos de plantas, frutos y material orgdnico en
descomposicion.

e Restosfecalesdeanimales domésticos que pueden
ser llevados al campo.

e Restos de papeles, plasticosy vidrios.

e Restos de combustibles y lubricantes de las
maquinasy equipos.

e Emisiones de humo por la quema de subproductos
delcampo o quema de basura.

e Descargade aguas servidas a la fuente de agua de
riego.

c. Recomendaciones para el manejo de residuos:

e En caso hubiese plantas enfermas, éstas deben
ser separadas de las sanas y llevadas a un area
designada para este fin, alejada de la zona de cultivo.

e Todoslos papelesy botellas tienen que ser colocados
en tachos de basura.

e Los papeles, botellas, envases de papel o cartén no
deben de ser quemados ni enterrados.

e Los restos de envases de plaguicidas tienen que
ser tratados mediante la técnica del triple lavado,
ser almacenados y ser entregados a un organismo
competente especializado en el manejo de envases
de esta naturaleza.

e Todos los bafios (servicios higiénicos)
implementados que no cuenten con un sistema de
desagiie, deben contar con un pozo ciego que no
comprometa alguna fuente de agua cercana.

e Lasaguas servidas no deben verterse a las fuentes
deagua.
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Trazabilidad /

rastreabilidad
y registros

Para implementar la trazabilidad/rastreabilidad se Los productores deben mantener registros
debe contar con un sistema de identificacién de cada  actualizados seguin las actividades realizadas en el predio
parcela. y mantenerlos por un periodo minimo de 2 afios.

Se debe llevar un control de producto cosechado (ver Los registros pueden ser digitales o fisicos y deberan
modelo anexo R6). estar disponibles para poder ser revisados en el

momento oportuno (especialmente en una auditoria).
La informacion deberd ser clara y estos no deben tener
borrones oindicios de correccién o falsificacion.
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Glosario de

Glosario de términos

Agua para riego no restringido: Entiéndase como
aquellasaguas cuya calidad permite su utilizacién en
el riego de: cultivos alimenticios que se consumen
crudos (Ej.: hortalizas, plantas frutales de tallo bajo
o similares); cultivos de arboles o arbustos frutales
con sistema de riego por aspersion, donde el fruto
o las partes comestibles entran en contacto directo
con el aguade riego, aun cuando estos sean de tallo
alto; parques publicos, campos deportivos, areas
verdes y plantas ornamentales; o cualquier otro
tipo de cultivo.

Agua para riego restringido: Entiéndase como
aquellas aguas cuya calidad permite su utilizacién en
el riego de: cultivos alimenticios que se consumen
cocidos (Ej.: habas); cultivos de tallo alto en los que
el agua de riego no entra en contacto con el fruto
(Ej.: arboles frutales); cultivos a ser procesados,
envasados y/o industrializados (Ej.: trigo, arroz,
avenay quinua); cultivos industriales no comestibles
(Ej.:algoddn), y; cultivos forestales, forrajes, pastos
osimilares (Ej.: maiz forrajeroy alfalfa).

Aguasresiduales: Aquellas aguas que provienen de
actividades domésticas, industriales o de cualquier
otra actividad humana a las que por el uso recibido
tienen contaminantes.

Brotamiento: Es el desarrollo de unayema que dara
origen a untallo o vastago.

Buenas practicas agricolas: Conjunto de principios,
normas y recomendaciones técnicas aplicables
a las diversas etapas de produccidn para ofrecer
al mercado productos inocuos y sanos para su

términos, bibliografia

anexos

comercializacion directa o para procesamiento
agroindustrial, considerando un minimo impacto
ambiental.

Caldo o caldo plaguicida: Suspensién o dilucion
de un plaguicida en agua o en cualquier solvente
indicado para el producto, para realizar una
aplicaciéon en campo productivo.

Calibracion: Serie de operaciones que establecen,
bajo condiciones especificas, la relacidn entre las
cantidadesindicadas por el instrumento de medida
y las correspondientes permitidas por la normativa
vigente.

Control biolégico: Es un método de control de
plagas, enfermedades y malezas que consiste en
utilizar organismos vivos con objeto de controlar
las poblaciones de otro organismo.

Control etoldgico: Es el uso de feromonas,
atrayentes, repelentes u otras formas de control
gue modifican el comportamiento de las plagas
repeliéndolas o exterminandolas. Se basa en el
conocimiento del comportamiento de las plagas
parareprimir su ocurrencia.

Control quimico: eslarepresién de sus poblaciones
olaprevencién de su desarrollo mediante el uso de
sustancias quimicas.

Cultivo anual (de temporada): Cultivo con ciclo de
vida menor oigualaunafio.

Degradacion del suelo: Pérdida de calidad y/o

cantidad del suelo que reduce su capacidad para la
agricultura.
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Envase de plaguicida: Recipiente que contiene
el plaguicida para protegerlo o conservarlo y
gue facilita su manipulaciéon, almacenamiento,
distribucidny presente la etiqueta, aprobada porla
Autoridad Nacional competente.

Equipo de aplicacion: Maquinaria que se puede
emplear para aplicar plaguicidas, fertilizantes u
otrosinsumos agricolas.

Escorrentia: Eslaldmina de agua que circulaenuna
cuenca de drenaje, es decir la altura en milimetros
deaguadelluvia escurriday extendida dependiendo
la pendiente del terreno. Normalmente se considera
como la precipitacion menos la evapotranspiracion
real y la infiltracion del sistema suelo — cobertura
vegetal. Se forma cuando las precipitaciones
superan la capacidad de infiltracion del suelo. Esto
solo es aplicable en suelos de zonas aridas y de
precipitacionestorrenciales.

Fertilizacion: Accidny efecto de aplicar fertilizantes
al suelo y/o a las plantas para incrementar su
capacidad productiva.

Fertilizante: Cualquier material natural o
industrializado, que contenga al menos 5% o mas
detres nutrientes primarios (N2, P205,K20).

Higiene: Limpieza o0 aseo para conservar la salud o
prevenir enfermedades.

Ingrediente activo: Sustancia quimica de accidn
plaguicida que constituye la parte biolégicamente
activa de una formulacion.

Limite maximo de residuos (LMR): Concentracién
maxima de un residuo de plaguicida permitido
o reconocido legalmente como aceptable en un
alimento, un producto agricola o un alimento para
animales.

Lodos de depuradora: Es una mezcla de agua y
sélidoresultado de aplicar varios tratamientos a las
aguasresiduales.

Manejo integrado de plagas (MIP): Sistema para
combatir plagas que, en el contexto del ambiente
asociadoy la dindmica de las especies, utiliza todas
las técnicas y métodos adecuados de la manera
mas compatible y las mantiene por debajo de los
niveles en que se producen pérdidas o perjuicios de
importancia econémica.

Medidas preventivas: Corresponde a las acciones
llevadas a cabo para limitar el establecimiento de
alguna plaga en particular ya seaincrementando la

poblacidn de sus enemigos naturales, reduciendo
o limitando su habitad ademas de su fuente de
alimentacion.

Medidas de control: Se refiere a las acciones a
realizar cuando los umbrales de accidn indican que
es necesario controlar las plagas luego de que los
métodos de prevencion ya no son suficientes.

Mezcla de plaguicidas: Dilucién de dos o mas
plaguicidas en agua para preparar el producto de
aplicacién.

Napa freatica: se trata de la acumulacidn de agua
gue se encuentra en el subsuelo.

Numero mas probable (NIVIP): Es la estimacidn de
densidades poblacionales especialmente cuando
una evaluacién cuantitativa de células individuales
no es factible.

Peligro: Agente bioldgico, quimico o fisico presente
en el alimento, que puede causar un efecto adverso
paralasalud.

Periodo de carencia: Nimero de dias que debe
transcurrir entre la Ultima aplicacién de un
plaguiciday la cosecha. En el caso de aplicaciones
post cosecha se refiere al nimero de dias entre
la Ultima aplicacién y el consumo del producto
agricola. Esta informacion figura en la etiqueta del
plaguiciday hoja informativa adjunta.

Periodo dereingreso: Periodo que debe transcurrir
entrelaaplicacién de un plaguiciday el reingreso de
personasalazonatratada, con el objeto de prevenir
intoxicaciones. Esto debera estar consideradoenla
etiqueta del plaguicida y hoja informativa adjunta.

Permeabilidad del suelo: Indica la velocidad
de infiltracién del agua en éste o su capacidad
para retener en reservas las aguas de lluvia y las
aportadas por el riego. Caracteristica condicionada
por la porosidad, que depende en parte de la textura
y se presenta critica en la determinacion de la
calidad agronémica de un suelo.

pH: Coeficiente que indica el grado de acidez o
basicidad de una solucién acuosa.

Plaga: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal,
animal o agente patdgeno dafiino para las plantas
o productos vegetales.

Plaguicida o producto fitosanitario: Cualquier
sustancia o mezcla destinadas a prevenir, destruir
o controlar cualquier plaga, especies no deseadas

de plantas o animales que causan perjuicios o
interfieren de cualquier otraformaen la producciodn,
elaboracién, almacenamiento, transporte o
comercializacidn de alimentos, productos agricolas,
maderasy productos de madera.

e Plaguicida caducado: Aquel que no puede ser usado
parasufin original puesto que ha excedido el tiempo
devida comercial indicado en la etiqueta.

e Plantones de manzano: plantas provenientes de
vivero listas para serinstaladas en campo.

e Predio (fundo, parcela, chacra, fundo): Unidad
o grupo de unidades de explotacién agricola,
gue opera bajo los mismos procedimientos,
administraciény criterio paralatoma de decisiones.

Sustrato: Medio que no sea el suelo, utilizado para
sostener las plantas y para su crecimiento.

Trazabilidad (rastreabilidad): Capacidad para seguir
el desplazamiento de un alimento a través de unao
varias etapas de su produccidn, transformaciony
distribucion.

Umbral de Dafo econdmico: Elumbral econdmico
indica el grado de infestacidon por una plaga en
el cual los costos de una medida de control son
equivalentes al valor monetario de la pérdida de
cosecha que esa medida evita.

Unidad formadora de colonias (ufc): esuna unidad
de medida que se emplea para la cuantificacion
de microorganismos, es decir, para contabilizar el
numero de bacterias o células fungicas (levaduras)
viables en una muestra liquida o sélida.

Abreviaturas

e BPA:Buenas Practicas Agricolas.

e ETAS:Enfermedades Transmitidas por los Alimentos.
e INIA: Instituto Nacional de Innovacién Agraria.

e LMR:Limites Maximos de Residuos.

e MINAM: Ministerio del Ambiente.

e  MIP:Manejo Integrado de Plagas.

e SENASA: Servicio Nacional de Sanidad Agraria.

e ufc:Unidadesformadoras de colonias
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Guia para laimplementacion de Buenas Practicas Agricolas (BPA) para el cultivo de manzana

Anexos

e R1Registrode usode plaguicidas.

e R2Registrode uso de fertilizantes.

e R3Registroderiego.

e R4 Registrodeingresosy salidas de insumos quimicos.
e R5Registrode capacitacién.

e R6Registrode control de producto cosechado.

e Al Listade Plaguicidas agricolas restringidos y prohibidos en el Peru.

e A2 Estandares de calidad ambiental (ECA) para agua (DS 004-2017-MINAM).
e A3 ListadePlaguicidas aprobados por SENASA para el cultivo de Manzano.
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REGISTRO DE CONTROL DE PRODUCTO COSECHADO

ANEXO R6

Fundo

Cultivo:

OBSERVACIONES

CANTIDAD
COSECHADA (kg)

VARIEDAD

FECHA DE COSECHA

CODIGO DEL LOTE

COSECHADO

Firma Responsable técnico

Nombre:

ANEXO A1: LISTA PLAGUICIDAS AGRICOLAS RESTRINGIDOS Y
PROHIBIDOS EN EL PERU (por nombre comtin del ingrediente activo)

Plaguicidas agricolas restringidos

e Paraquat (agregando sustancia emética, color, olor).

e Metamidofos (uso de disolventes etilenglicol y/o dietilenglicol, envases de COEX o polietileno de alta densidad
einclusion de folleto de uso y manejo seguro).

Plaguicidas agricolas prohibidos

e Aldicarb e Heptacloro

e Aldrin ¢ Diclorurode etileno

e Arseniatode Plomo (Arsenicales) e Captafol

e Endrin e Clorobencilato

e Dieldrin e Hexaclorobenceno

e BHC/HCH e Pentaclorofenol

e Canfecloro/Toxafeno e Clordano

e 2,45-T e Dibromuro de etileno

e DDT e Clordimeform

e Parathionetilico e Compuestos de mercurio
e Parathion metilico e Fosfamidon

e Monocrotofos e Lindano

e Binapacril e Mirex

¢ Dinoseb e Salesdedinoseb

e Endosulfan e DNOC (dinitro orto cresol)
* Fluoroacetamida e Oxidodeetileno

Prohibicion del uso de plaguicidas quimicos de uso agricola, sustancias afines, productos y agentes bioldgicos en
plantaciones de coca.

De acuerdo alo establecido en el protocolo de Montreal, el uso del Bromuro de Metilo ha quedado restringido solo
parasu uso en tratamientos cuarentenarios.
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ANEXO A2: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA
ESTABLECIDOS POR EL MINISTERIO DEL AMBIENTE (DS 004-2017-MINAM)

i . H . D2: BEBIDA
Ver categoria 3, D1: Riego de vegetales UNIDAD | O RIEGO DE VEGETALES | 2% s es
PARAMETROS DE
. . . MEDIDA | ASUAPARA | AGUAPARA | BEBIDA DE
Tabla N2 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en RESTRINGIDO (o) |REsTRINGIDO| ANIMALES
funcion de pHy temperatura parala proteccion de lavida Arsénico me/! 0.1 0.2
acuatica en agua dulce (mg/Lde NH3) Bario mg/l 0.7 .
Berilio mg/l 0.1 0.1
TEMPERATURA 8oro mg/l 1 5
°C pH
¢ Cadmio meg/l 0.01 0.05
6 6.5 7.0 7.5 8 85 9.0 10.0 Cobre mg/l 0.2 05
0 231 | 730 | 231 | 7.32 | 233 | 0.749 | 0.250 | 0.042 Cobalto mef 0.05 1
153 | 483 | 153 | 484 | 154 | 0502 | 0.172 | 0.034 Cromo Total mefl 01 1
10 102 | 324 | 103 | 326 | 104 | 0343 | 0.121 | 0.029 Hierro me/l S .
15 69.7 | 220 | 698 | 222 | 0.715 | 0.239 | 0.089 | 0.026 Litio mefl 25 25
20 480 | 15.2 | 482 | 154 | 0.499 | 0.171 | 0.067 | 0.024 Magnesio m/| . 250
25 335 | 106 | 337 | 1.08 | 0.354 | 0.125 | 0.053 | 0.022 Manganeso mg/| 0.2 0.2
30 237 | 750 | 2.39 | 0.767 | 0.256 | 0.094 | 0.043 | 0.021 Mercurio mg/l 0.001 0.01

Niquel mg/| 0.2 1
Nota: Plomo mg/l 0.05 0.05
(*) El estandar de calidad de Amoniaco total en funcién de pHy temperatura Selenio mg/| 0.02 0.05
para la proteccién de la vida acuatica en agua dulce, presentan una tabla de Zinc mg/| 2 24
valores pararangos de pHde 6a 10y Temperatura de 0 a 300C. Para comparar ORGANICOS

- Bifenilos Policlorados
latemperaturay pH de las muestras de agua superficial, se deben tomar la -

Bifenilos ug/l 0.04 0.045
temperatura y pH préximo superior al valor obtenido en campo, ya que la Policlorados (PCB) ’ ’
condicién mas extrema se da a mayor temperaturay pH. En tal sentido, no es PLAGUICIDAS

) Paration | gl | 35 | 35
necesario establecer rangos.
. s ) L ) Qrganoclorados
(**) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracién en unidades

Aldrin g/l 0.004 0.7
de Amoniaco-N (NH3-N), multiplicar el resultado por el factor 1.22 para Cordano ! 0.006 7
expresarlo en lasunidades de Amoniaco (NH3). Dicloro Difenil

Tricloroetano g/l 0.001 30

{ooT)

Categoria 3: Riego de vegetales y bebida Dieldrin e/l 05 05
de animales Endosulfén ugfl 0.01 0.01
Endrin ugfl 0.004 0.2
. D2: BEBIDA Heptacloroy
UNIDAD D1: RIEGO DE VEGETALES DE ANIMALES ?;g:l'\drémo pe/l 0.01 0.03
PARAMETROS DE
MEDIDA A A | A0 A [N RERIDA'DE Lindano gl 4 4
RESTRINGIDO (¢) |RESTRINGIDO| ANIMALES Carbamato
FisIcos - QuiMIcos Aldicarb | gl | 1 | 11
Aceites y Grasas mg/L s 10 MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Bicarbonatos mg/L 518 _— Coliformes
8 Termotolerantes NMP/100 ml 1000 2000 1000
Cianuro Wad mg/L 0.1 01 n

Escherichio coli NMP/100 mi 1000 e ke

Cloruros mg/l 500 aae

: Huwvos de Huevo/! 1 1 o

Color {b) R e 100 (a) 100 (a) Heimintos

Conductividad (1S/em) 2500 S000

Demanda

Bioquimica de mg/L 15 15 . . Si i

Oigeno (080) (a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan
Demanda coloracién natural).

imica ) 4 4 . . .

8:‘,'.;2'::, fl;QO) me/l 0 0 (b): Después de filtracion simple.

(D&:;\%'mc'- ma/L 0.2 0.5 (c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, dreas verdes y
Fenoles malL 0.002 0.01 plantas ornamentales, solo aplican los parametros microbioldgicos y
Fluoruros mg/L 1 . parasitoldgicos del tipo de riego no restringido.

Nitratos (NO,"-N)+ . A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual
Nitritos (NO»"-N) mg/L 100 100 & g P P

Nitritos (NO:"-N) mg/L 10 10 multianual del drea evaluada.

Onigeno Disuelto - -

{valor minimo) mg/L x4 25

Pot v Nota 4:

N?dfgﬂj,of H) Unidad de pH 65-85 6.5-8.4 ’ o ) )

genotp . El simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica
Sulfatos mg/l 1000 1000 ,
para esta subcategoria.

Temperatura °C A3 a3 i X
INORGANICOS . Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones
Aluminio [ mg/L ] 5 [ 5 totales, salvo que se indique lo contrario.
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