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Distribuciéon y comportamiento de ocho especies de
Trichogramma y Trichogrammatoidea (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) en el Pera

Mary Wihu! Luis Valdivieso!

RESUMEN

WHU M, VALDIVIESO L. 1999. Distribucién y comportamiento de ocho especies de Trichogramma
y Trichogrammatoidea (Hymenoptera: Trichogrammatidae) en el Perd.  Rep. per. Ent. 41.- El presente
trabajo analiza la distribucién y el comportamiento de seis especies nativas de Trichogramma y dos
especies naturalizadas de Trichogramma v Trichogrammatoides, respectivamente, en fas diversas Zonas
Agroecoldgicas (ZA) del Peri. La informacion presentada estd basada en el andlisis de datos de 25
anos de recolecciones ¢ idenificaciones. Las especies nativas estudiadas son Trichogramma fuentest
Torre, adaptada a siete ZA sobre cinco especies plagas; T. avigruam Pinto & Platner, en seis ZA sobre
sicte cspecics plagas; T, pretiosum Riley, en cinco ZA sobre 10 especies plagas; T, rojasi Nagaraja &
Nagarkatti, en una ZA. sobre una especie plaga; T. brasiliensis Ashmead, en dos ZA sobre dos especies
plagas; y Trichogramma sp. en scis ZA sobre 15 especics plagas. De las especies exticas introducidas,
sdlo dos sc han recuperado como naturalizadas, Trichogramma pintol Voegelé, adaptada a tres ZA sobre
seis especies plagas, v Trichogrammatoidea bactrac NMagaraja, en una ZA sobre tres especics plagas. Las
recolecciones fueron efectuadas desde ol nivel del mar hasta los 2800 m en nueve ZA.
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SUMMARY

WHU M, VALDIVIESO L. 1999. Distribution and behavior of cight species of Trichogramma and
Trichogrammatoidea (Hymenoptera: Trichogrammatidae) in Perit.  Rev. per. Ent. 41.- In this paper we
examine the distrtbution and behavior of six native species of Trichogramma and two naturalized
species of Trichogramma and Trichogrammatoiden, respectively, in several Agroecological Zones (AZ) of
Perd. This information is based on the analysis of data gathered in 25 years of collecting and
identifications. The native species are T. fuentesi Torre, adapted to seven AZ on five pest specics; T.
exignum Pinto & Platner, in six AZ on seven pest species; T. pretioswin Riley, in five AZ on 10 pest
species; T, rojasi Nagaraja & Nagarkatti, in one AZ on one pest species; T. brasiliensis Ashmead, in two
AZ on two pest species; and Trichogramme sp. in six AZ on 13 pest species. Of all introduced species
in these genera, only two have been recovered as naturalized, Trichogramma pintoi Voegel¢, adapted to
three AZ on six pest species, and Trichogrammatoidea bactrae Nagaraja, in one AZ on three pest species.
Collections were made from sea level up to 2800 m in nine AZ.

Key words: behavior, distiibution, Peru, Trichogramma, Trichogrammatoidea.

nos han permitido analizar
miento de estas especies.

Introduccion el comporta-

Este trabajo tiene por finalidad dar a
conocer la distribucién y comportamiento
de seis especies nativas de Trichogramma y
dos especies naturalizadas de Trichogramma
y Trichogrammatoidea, respectivamente. Las
recolecciones e identificaciones realizadas
por el Programa Nacional de Control Biold-
gico (PNCB, ex CICIU) durante 25 afios,
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La geografia del Per es muy diversa y
accidentada, generando una gran diversidad
ecoldgica, que influye en la agricultura y en el
comportamiento de las plagas %, $US enemigos
naturales, INIPA (1987} establece 11 Zonas
Agroecolégicas (ZA) en el pais, considerando
la Cordillera de los Andes, la Corriente de
Humboldt y Ia latitud. En la tabla 1 se indica
las caracteristicas de temperatura, precipita-
cién y altitud de las ZA, en base a datos de
INIPA (1987) y Purgar (1981). En este estu-
dio correlacionamos la presencia de
Trichogrammatidae con tales ZA (fig. 1).
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TABLA [.- Zonas Agroecoldgicas con indicaciones de temperatura, precipitacion y altitud.

Vol. 41

Zonas Agroecoldgicas Temperaturas Precipitaciones Altitud
min. mix. mm m
I Costa tropical 12 24 100-125 0-500
1I Costa sub-tropical 6 24 62-250 0-500
I Costa templada calida ¢ 12 62-250 0-500
IV Sierra tropical 6 18 500-2000 1000-2800
v Sierra tropical media alta 6 18 500-2000 1800-3500
Vi Sierra sub-tropical 6 12 1000-2000 2500-3500
Vil Sierra altiplinica 6 12 500-2000 3500-4G00
VHI  Selva alta hameda 18 24 1000-2600 400-1000
IX  Sclva alta muy himeda 20 30 1006-4000 500-1000
X Selva baja himeda 20 35 10003-4000 80-400
Xl Selva baja muy himeda 20 35 2000-8000 80-400

Material y métodos

Las recolecciones de Trichogrammatidae se
iniciaron cuando los especialistas del CICIU
efectuaban viajes de prospeccién de cultivos a
diferentes localidades del pais, las mismas que
se contindan realizando hasta la fecha. Antes
de iiciarse el trabajo, la denominacion que se
daba a todos los ejemplares del pais era
Trichogramma minutum Riley. Con ¢l desarro-
llo del presente trabajo, y en base a las claves de
NAGARKATTI & Nacaraja (1971) primero, y de
PiNto et al. (1983) después, se descubrié que
habia varias otras especies en el pais. Dentro
de su programa de trabajo, el CICIU introdujo
en varias oportunidades especies exéticas de
tricogramétidos, labor que actualmente conti-
nda realizando el PNCB (tabla 2).

El material recolectado en el campo era
revisado en el laboratorio bajo un microscopio
estereoscopico, y los huevos de plagas encon-
trados eran individualizados y confinados en
pequenos viales o cdpsulas de gelatina transpa-
rente hasta fa emergencia de las larvas de las
plagas o de los adultos de sus parasitoides. Al
obtener parasitoides, se procedia a ofrecerles
huevos de Sitatroga cerealella (Olivier} para su

parasitacién y multiplicacién de la especie.
Una vez muertos los parasitoides, los cadive-
res eran removidos para su identificacién
taxondmica. En algunos casos, se efectud cru-
zamientos interespecificos, cuando
morfoldgicamente era dificil tegar a determi-
nar la especie criada (Wnu 1985). Luego de
identificada la especie, se procedia a su regis-
tro, anotandose el hospedero y cultivo sobre ¢l
que fue encontrado, la localidad, fecha y nom-
bre del recolector.

Resultados y discusiin

En la fig. 2 se observa la distribucién
cronolégica de las especies benéficas nativas y
naturalizadas de  Trichogramma v
Trichogrammatoidea, recuperadas desde 1972
Se considera como nativas todas aquellas espe--
cies que se recolectan parasitando huevos de
plagas en ¢l campo, sin haber sido introduci-
das al pais, y como naturalizadas aquellus ex6-
ticas que se introdujo al pais, efectuandose su
cuarentena, reproduccién y liberacion, y que
posteriormente se recuperaron en huevos de
diferentes plagas en el campo.

TABLA 2.- Relacién de especies de Trichogramma y Trichogrammatoidea introducidas al Per.

Especie benéfica

Afo Procedencia

Trichagramma - pintoi Voegelé 1972 Africa
Trichogramma japeniowm Ashmead 1975 Trinidad
Trichogramma australicum Girault 1975 Trinidad
Trickogrammatoidea armigera Nagaraja 1975 Trinidad
Trichogramma chilotracae Nagaraja & Nagarkatti 1975 Trinidad
Trichogrammatoidea bactrac Nagaraja 1992 EUA
Trichogramma atopovirilia Qatman & Platner 1994 Celombia
Trichogramma evangscens Westwood 1996 Alemania
Trichogramma dendrolimi Matsumura 1996 Alemania
Trichogramma embriophagum Hartig 1996 Alemania
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LEYENDA

ZONAS AGROECOLOGICAS

| Costa Tropical

Il Costa Subtropical

1ll Costa Templada Calida
VI Sierra Tropical

V Sierra Tropical Media Alta
VI Sierra Sub Tropical

VIl Sierra Altiplana

VIl Selva Alta Himeda

IX Selva Alta muy Himeda
X Selva Baja Himeda

Xl Selva Baja muy Himeda

ESPECIES DE LA FAMILIA TRICHOGRAMMATIDAE

- T. fuentesi

- T. exiguum

- T. pretiosum

- T. rojasi

- T. brasiliensis

- Trichogramma sp.
- T. pintol

- T. bactrae

Cpec-a—+00

FIGURA 1.- Distribucién espacial de Trichogramma y Trichogrammatoidea en las Zonas Agroecoldgicas del Perd.
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M* DE REGISTROS

aOT. bactrae

aT. pintal

o Trichogramma sp
mT. brasiliensis
aT. rojasi

OT. preticsum

T. exiguum

arT. fuentesi

AROS REGISTRADOS

FIGURA 2.- Distribucién temporal de Trichogranina y Trichogrammatoidea en el Pera.

Los primeros registros de Trichogramma sp.
se efectuaron en 1976, y a partir de tal aio se
mantuvieron constantes, habiéndose

incrementado considerablemente en los lti-

mos afios. Es probable que estos registros
correspondan a mas de una especie que pre-
sentan telitocia (reproduccién sélo como hem-
bras). En Ecuador, Benzing (1997) encontrd
una alta incidencia de poblaciones con este
tipo de reproduccion, indicando que, segin
PinTo & StoutHAMER (1994) la telitocia en
Trichogramma puede tener dos causas, la hibri-
dacién interespecifica y la infecciéon por
microorganismos. Enel primer caso, la telitocia
es permanente vy generalizada, determinando
el estatus taxonémico impreciso de algunas
especies (p. ¢j. T. embriophagum y T. brasiliensis);
en el segundo caso, el porcentaje de hembras
telitocicas no pasa de 5 % del total de la
poblacion.

Trichogramma rojasi ha sido hallada sola-
menteen 1975y 1477 sobre huevos de Quinta
cannae (Herrich-Schitfer), en porcentajes de
parasitismo >80 %, en la planta ornamental
Canna sp. (“achira”). Aparentemente, esta
especie posee un alto grado de especificidad,
pues no pudo mantenerse en crianza al no
aceptar parasitar huevos de S. cerealella.

Trichogramma brasiliensis se registr6 por pri-
mera vez en 1976 sobre huevos de Anomis
fexana, en algodon, no habiendo mds registros
hasta 1996. En las pocas oportunidades que

ha sido recuperada esta especie, se ha observa-
do que tanto el material de campo como la
rimera y segunda generaciones de crianza en
aboratorio se reproducen de forma
arrenotdcica; después adoptan la forma de re-
produccién telitdcica, desconociéndose las cau-
sas que originan ésto. Al parecer, esta especie
estaria identificada erroneamente, pues
brasiliensis ha sido transferida al género
Trichogrammatoidea (PiNTO 1997).

Trichogrammatoidea bactrae fue introducida
en 1992, procedente de Texas, EU.A. y se
recuperd en 1997 sohre huevos de Argyrotaenia
sphaleropa Meyrick, en citricos.

En la fig. 3 se aprecia que en 25 anos de
recolecciones se registré un mayor nimero de
veces a Trichogramma sp. que, como menciona-
mos anteriormente, puede corresponder a mas
de una especie. De las especies introducidas,
T. pintoi  se adapté mejor, seguida por T.
bactrae. Los reportes que mantenemos de T.
brasiliensis y T, rojasi son escasos, pero es posi-
ble que exista un mayor niimero de reportes de
brasiliensis en los departamentos de Piura y
Lambayeque, donde es empleada en el control
de Alabama argillacea (Hibner).

Para establecer un adecuado manejo de los
tricogramdtidos en su utilizaciéon como
controladores de plagas, se analiza su grado de
adapracion a cada una de las ZA del pais (fig.
4). No habiéndose obtenido hasta la fecha
registrosen Selva altiplinica (VII) y Selva baja
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N® DF ESPECIES CONTROLADAS

T. exiguum T artol

T fueriest T. 1ujasi T. brasibensis T. bactrao

ESPECIES DENEFICAS

FIGURA 3.- Ntmero de registros de especies de Trichagraming v Trichogrammatoidea nativas y naturalizadas en el Perd,
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FIGURA 4.- Numerode especies de Trichogramma y Trichogrammatoidea presentes enlus Zonas Agroccoldgicas del Perd,

muy himeda {XI), consideramos necesario efec-
tuar un mayor numero de recolecciones en
dichas zonus. Las figs. 5-6 muestran los valores
de adapracion a ZA delas diversas especies, y Iu
fig. 7 y la tabla 3 cl espectro de control de las
mismas. T. fuentesi presenta un amplio rango
de accidn en diversos hospederos, principal-
mente Noctuidae vy Pyralidae, en diferentes

cuitivos, T, erigiuon se comporta principalmen-
te como un buen parasitoide de [Diatraca
saccharalis v Argprotasnia sphaleropa, sobre todo
en lacosta central. Sinembargo, se ha registra-
do biotipos adaptados a otras zonas
?_%roecolr‘)gicas del pais, donde parasita a

eliothis zea en maiz, a Dintraea saccharalis, y a
Palpita persimilis (Gomez 1999). T, pretiosum
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TABLA 3.- Espectro de control de las especies en estudio
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T, fuentesi | T, exiguum | T. predosum | T. rojasi| T. brasiliensis | Trichogramma sp. [ T, pintof | T. bactrae
D, saccharalis X X X X
H. zca X X X X X
H. virescens X X X X X
A argillacea X X
A texana X X X X
D. nitidalis X
5. eridania X
T. absoluta - X
H. thoas . . X X
A sphaleropa X X X
E.ello X X X
P. persimilis X X X X
C. pomenclla X
H. grandella X
D. juno X
L. leguminis X
Q. cannae X X X
M. peruella X
Megalopygidae X
Noctuidae X X

e S

N DE ZONAS AGROECOLOGICAS

T e ek b
e S T

T. fuantesi T. axiguum Trichcgramma sp. T. pretiosum

T. bacrae

T. rojesi

ESPECIES BENEFICAS

FIGURA 5.- Frecuencia de adaptacion de las especies en estudio a las Zonas Agroecologicas del Pert.

muestra una gran diversidad de hospederos
plagas, como Erynnis ello en yuca, Heraclides
thoas en citricos, e Hipsypila grandella en cedro;
ademais, en las crianzas de laboratorio tiene la
particularidad de ser muy agresiva e invadir y
‘desplazar a otras especies.
da en 1972, ha moswrado una buena adapta-
cién al pais, habiéndose recuperado tanto en

. pintoi, introduci-.

Costa como ent Sierra, hasta 2800 m de altitud.
Trichogramma sp. estd presente en una variada
gama de hospederos, pero en Sierra sdlo se ha
registrado” sobre Hefiothis zea. VarDivieso &
Montova (1985) recolectaron esta especie de
huevos de Heliothis zea en el departamento de
Ancash, err La Rinconada con parasitismos de
65 v 34 %, en Yungay con 37 %, en Malpasa
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N® DE REGISTRO8

o T. bactrae

T. pintoi

@ Trichogramma sp.
@ T. brasiliensis
@T. rojasi

OT. pretiosum

T. exiguum

oT. fuentesi

ZONAS AGROECOLOGICAS

FIGURA 6.- Adaptaci6n de las especies en estudio a las Zonas Agroecoldgicas del Peru.
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Trichogramma sg. ‘ T. pretosum T. exiguum T. puntol

T, fuentesi T. rojasi T. brasliensis T. baclrae

ESPECIES BENEFICAS

FIGURA 7.- Espectro de control de las especies de Trichogramma y Trichogrammatoidea en el Perd.

con 60 %, y en Vicos con 30 %. Enla ZA 'V se
tuvo el primer registro para el pais de
Trichogramma sobre huevos de Cydia pomonella,
en cantidades que bordeaban el 60 % de para-
sitismo, yen la ZAIX se registré sobre Heliothis

zea y Diatraea saccharalis. T. bactrae ha efectua-
do un buen control sobre Pectinophora gossypiella
en algodén, en lca (Castro & NUREZ 1994), v
sobre Epinotia aporema en alfalfa, en Arequipa
(Pozo com. pers.).
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Conclusiones

De las 10 especies de tricogramdtidos intro-
ducidas al Perti, sélo se registrd como naturali-
zadas a Trichogramma pintei Voegelé y
Trichogrammatoidea buctrae Nagaraja.

Probablemente exista mis de una especie
involucrada bajo el nombre de Trichogramma sp.,
que presenta el mayor ntimero de registros desde
1976y haido incrementidndose hasta la actua-
lidad, estando adaptada a seis ZA, con un espec-
tra de parasitismo sobre 15 especies plagas.

Trichagrammga criguum muestra el segundo
lugar en orden de frecuencia, estd adaptada a
seis ZA y posec un espectro de parasitismo
sabre siete especies plagas.

T. pretissum ocupa el tercer lugar en  fre-
cuencia de registros, estd adaptada a cinco ZA
y tiene un espectro de parasitismo sobre 10
especies plagas. :

T. fuentesi se registrd con mayor frecuencia
en los primeros aftos y le corresponde el cuarto
lugar en frecuencia de registros. Adaptada a
siete ZA y conun espectro de parasitismo sobre
cinco especies plagas.

T. rojasi y T. brasiliensis sélo han sido regis-
tradas en dos oportunidades, cada una sélo
sobre una especie plaga.
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